REPUBLIKA HRVATSKA
MINISTARSTVO GOSPODARSTVA

Uprava za energetiku
Sektor za naftno rudarstvo i geotermalne vode za energetske svrhe

KLASA: UP/I-392-01/24-01/31
URBROJ: 526-07-3-24-8
Zagreb, 6. kolovoza 2024.

Ministarstvo gospodarstva, OIB: 19370100881, temeljem odredbi ¢lanka 137. stavka 3. i
¢lanka 138.a stavka 2. Zakona o istraZivanju i eksploataciji ugljikovodika (,,Narodne novine*, br.
52/18, 52/19 1 30/21), u postupku provjere naftno-rudarskog projekta, a pokrenutom na zahtjev
investitora BUKOTERMAL d.o.0., OIB: 73104505002 iz Malog Bukovca, od 4. travnja 2024.,
donosi:

NACRT RJESENJA
o provjeri naftno-rudarskog projekta

I.  Temeljem Izjave o obavljenoj provjeri naftno-rudarskog projekta , Projekt razrade i
eksploatacije eksploatacijskog polja geotermalne vode ,,Lunjkovec-Kutnjak®“ (u
daljnjem tekstu Projekt) 1 ZakljuCka iz Zapisnika sa sjednice Povjerenstva za provjeru
naftno-rudarskog projekta (KLASA: UP/I-392-01/24-01/31, URBROJ: 517-07-3-1-24-4
od 6. lipnja 2024.), prihvacaju se projektna rjeSenja predvidena Projektom, koji je
izradio WELL DESIGN d.o.0. iz Zagreba u srpnju 2024.

II.  Izjava o obavljenoj provjeri naftno-rudarskog Projekta iz toc¢ke I. izreke ovoga RjeSenja
ovjerena od ¢lanova Povjerenstva za provjeru predmetnog projekta stavlja se na naslovnu
stranicu, iza popisa priloga i iza Zakljucka odgovornog projektanta Tomislava BoZica, dipl.
ing. naft. rud.

III.  Izjava o obavljenoj provjeri naftno-rudarskog Projekta iz tocke L. izreke ovoga RjeSenja
stavlja se na tri primjerka. Dva primjerka se dostavljaju investitoru BUKOTERMAL d.o.o0.,
a jedan primjerak ostaje u zbirci projekata Ministarstva gospodarstva.

Obrazlozenje

Investitor BUKOTERMAL d.o.0., OIB: 73104505002, Ulica Mihovila Pavleka Miskine
14, 42231 Mali Bukovec, (u daljnjem tekstu: Investitor) podnio je 4. travnja 2024. Ministarstvu
gospodarstva i odrzivog razvoja, Upravi za energetiku, Sektoru za naftno-rudarstvo i geotermalne
vode za energetske svrhe, koje je od 17. svibnja 2024. nastavilo s radom kao Ministarstvo
gospodarstva (u daljnjem tekstu: Ministarstvo) zahtjev za pokretanje postupka provjere naftno-
rudarskog projekta (u daljnjem tekstu: Zahtjev). Uz Zahtjev je priloZen Projekt razrade i
eksploatacije eksploatacijskog polja geotermalne vode ,, Lunjkovec-Kutnjak‘ koji je izradio Well
design d.o.o. u travnju 2024., broj projekta: WD 03-2024., (u daljnjem tekstu: Projekt), sukladno




odredbi ¢lanka 137. stavka 2. Zakona o istrazivanju i eksploataciji ugljikovodika (u daljnjem
tekstu: Zakon).

Eksploatacijsko polje geotermalne vode ,,Lunjkovec-Kutnjak* (u daljnjem tekstu: EPG
Lunjkovec-Kutnjak) se nalazi na podrucju grada Ludbrega te Opéina: Mali Bukovec i Veliki
Bukovec u VaraZdinskoj Zupaniji, Opé¢ina: Legrad, Pelekovec, Koprivnicki Ivanec i Rasinja u
Koprivni¢ko-kriZzevac¢koj Zupaniji te Opéine Donja Dubrava u Medimurskoj Zupaniji. Povrsina
EPG Lunjkovec Kutnjak je 99,97 km 2.

Projektom su prikazane &etiri moguée opcije razrade EPG Lunjkovec-Kutnjak. Svaka
predloZena opcija predstavlja specifiénu strategiju razvoja i eksploatacije geotermalne energije,
koriste¢i razli¢ite kombinacije postojeéih buSotina uz planiranje izrade novih budotina. Ovaj
projekt pruza cjelokupno tehnicko-tehnolosko rjeSenje te omoguéava racionalnu i energetski
ucinkovitu eksploataciju toplinske i elektriéne energije iz geotermalne vode u buduénosti. Kako
trenutno nije donesena odluka o nacinu koriStenja geotermalne energije, u sklopu projekta je
detaljno obradena razradna OPCIJA 1.

PredloZena OPCIJA 1 ukljucuje privodenje eksploataciji postojeéih buotina te izgradnju
infrastrukture za zatvoreni sustav koriStenja geotermalne energije. Ove aktivnosti ukljucuju
izgradnju toplovoda, centralnog objekta za predaju topline (CTS) te infrastrukture za distribuciju
toplinske energije do krajnjih korisnika. Kroz sustav izmjenjiva&a topline, geotermalna voda bi se
koristila za proizvodnju toplinske energije za grijanje naselja i poljoprivrednih objekata. Toplinska
energija generirana u visoko temperaturnom krugu bila bi iskoriitena za grijanje naselja, dok bi se
ona generirana u nisko temperaturnom krugu koristila za potrebe grijanja staklenika i plastenika
za poljoprivredne svrhe.

Projektom su prikazane naftno-rudarske aktivnosti koje obuhvacaju privodenje
eksploataciji busotine Kt-1, izgradnju otpremnog toplovoda do centralnog objekta za predaju
topline (CTS), te izgradnju otpremnog toplovoda od CTS- a, do utisne bugotine Lun-1, u koju ¢e
se utiskivati ohladena voda natrag u leZiste, podrzavajuéi tlak u leZistu, &ineéi tako potpuno
zatvoreni sustav koriStenja. Geotermalnom vodom pridobivenom iz eksploatacijske bugotine
opskrbljivat e se toplinska stanica minimalne ukupne snage 8,7 MWt.

Pridobivena geotermalna voda te u njoj otopljen plin, bi otpremnim toplovodom dolazila
do centralne toplinske stanice u kojoj bi bila smjestena dva izmjenjivaca topline. Vruca
geotermalna voda bi toplinsku energiju predavala sekundamom fluidu (tehnoloskoj vodi) kroz dva
kruga predaje topline: visoko i nisko temperaturnom krugu. Nakon predaje topline, geotermalna
voda bi se otpremnim toplovodom dopremala do busotine Lun-1 u koju bi se ista utiskivala natrag
u leziste.

Toplinska energija generirana u visoko temperaturnom krugu (5,6 MW?) koristila bi se za
potrebe grijanja naselja Mali Bukovec, dok bi se toplinska energija generirana u nisko
temperaturnom krugu (3,1 MWt) koristila u poljoprivredne svrhe, za grijanje staklenika. Nakon
predaje toplinske energije krajnjim korisnicima, ohladena tehnoloska voda bi se sabirnim
toplovodom ponovno dopremala do centralne toplinske stanice, gdje bi se, u tako zatvorenom
cirkulacijskom sustavu, ponovno zagrijavala geotermalnom vodom pridobivenom iz bu3otine Kt-
1.

Predsjednica Povjerenstva za provjeru naftno-rudarskih projekata imenovana Rjesenjem
ministra (KLASA: 392-01/23-01/123, URBROJ: 517-07-3-2-21-1, od 18. rujna 2023.) imenovala
je Odlukom od 15. travnja 2024. (KLASA: UP/I-392-01/24-01/31, URBROJ:517-07-24-2)
¢lanove Povjerenstva za provjeru naftno-rudarskog Projekta (u daljnjem tekstu: Povjerenstvo).

Sjednica Povjerenstva odrZana je 6. lipnja 2024. u prostorijama Ministarstva, a o radu
Povjerenstva izraden je Zapisnik, KLASA: UP/I-392-01/24-01/31, URBROJ: 517-07-3-1-24-4 od
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6. lipnja 2024. (u daljnjem tekstu: Zapisnik). Nakon razmatranja Izvje$¢a ¢lanova Povjerenstva o
obavljenoj provjeri Projekta i dobivenih poja$njenja od strane odgovornog projektanta (Tomislav
Bozi¢ dipl. ing. naft. rud.) i ¢lanova njegova tima, Povjerenstvo je jednoglasno donijelo zaklju¢ak
0 potrebnim ispravcima i dopunama projektnih rjesenja predvidenih Projektom.

Odgovorni projektant je obavio ispravke i dopune Projekta sukladno zakljucku iz
Zapisnika te je 5. srpnja 2024. dostavio ispravljeni i dopunjeni Projekt predsjednici tajnici i
¢lanovima Povjerenstva. Clanica Povijerenstva N. Gaurina-Medimurec dostavila je dodatne

primjedbe na Projekt, koje je Investitor uvaZio te je zavrinu verziju Projekta dostavio 23. srpnja
2024.

Clanovi Povjerenstva su u roku iz ¢lanka 78. stavka 5. Pravilnika, dostavili predsjednici,
tajnici Povjerenstva suglasnosti s unesenim izmjenama i dopunama ¢ime se prihvaéaju projektna
rjeSenja predvidena Projektom, glede racionalnog iskoristavanja geotermalnih voda, mijera i
normativa zastite na radu, sigurnosti naftno-rudarskih objekata i postrojenja i ljudi, podzemnih,

povrsinskih i susjednih objekata, zastite okolisa i prirode te uskladenost s odredbama Zakona i
propisima donesenim na temelju istog.

Slijedom iskazanog, a sukladno odredbama ¢lanka 76. i ¢lanka 80. Pravilnika, izjava o
obavljenoj provjeri naftno-rudarskog projekta stavlja se na tri primjerka provjerenog Projekta od
kojih se dva primjerka provjerenog Projekta s izjavom o obavljenoj provjeri i prihvaéanju
projektnih rjeSenja dostavljaju Investitoru, a jedan primjerak pohranjuje se u zbirci projekata
Ministarstva.

Troskove rada Povjerenstva podmiruje Investitor u skladu s &lankom 137. stavkom 7.
Zakona, a utvrdeni su to¢kom III. Odluke od 15. travnja 2024. Investitor je uplatio zatraZeni iznos
od 3.800,00 EUR u korist DRZAVNOG PRORACUNA REPUBLIKE HRVATSKE. Nakon
provedenog postupka provjere toékom I. Zakljucka (KLASA: UP/I-392-01/24-01/31, URBROJ:
526-07-3-24-6, od 25. srpnja 2024. obradunati su stvarni tro$kovi u iznosu od 3.790,28 EUR, a
tockom III. istoga utvrden je viSak uplaéenih sredstava u iznosu od 9,72 EUR. Zahtjevom za povrat
viSe uplacenih sredstava (KLASA: UP/I-392-01/24-01/31, URBROJ: 526-07-3-24-7, od 26. srpnja
2024. zatraZeno je od Ministarstva financija povrat vise uplaéenih sredstava Investitoru.

UPUTA O PRAVNOM LIJEKU

Protiv ovoga rjeSenja se ne mozZe izjaviti Zalba, ali se moZe pokrenuti upravni spor.
Upravni spor pokrece se tuzZbom nadleznom upravnom sudu u roku 30 dana od dana dostave ovoga
rjeSenja. Tuzba se predaje neposredno u pisanom obliku, usmeno na zapisnik ili se $alje postom,
odnosno dostavlja u elektroni¢kom obliku putem informacijskog sustava.

SURADNICA
Ivana Dubravica
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DOSTAVITI:
1. BUKOTERMAL d.o.o0.
Ulica Mihovila Pavleka Miskine 14, 42231 Mali Bukovec
- tri primjerka provjerenog nafino-rudarskog projekta
2. Pismohrana — jedan primjerak provjerenog nafino-rudarskog projekta

Napomena:

Temeljem cClanka 138.a Zakona koji se odnosi na sudjelovanje javnosti i
zainteresirane javnosti, primjedbe na Nacrt rjeSenja mogu se dostaviti u
roku 10 dana od objave na adresu: naftno.rudarstvo@mingo.hr .
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Za postizanje potrebnog nivoa sigurnosti nuzno je:

e uzonama opasnosti od pozara i eksplozije obavezno koristiti neiskreéi alat, uredaje i opremu,

o koristiti uredaje, alate i instalacije u protueksplozijskoj izvedbi,

» goriva koja se Koriste za motore s unutarnjim izgaranjem postaviti izvan zone opasnosti od
eksplozije koja iznosi 7,5 m oko usca busotine i prijemnog bazena, te 4,5 m od ruba usisnih
bazena i spremnika goriva,

» motori moraju biti opskrbljeni atestiranim iskrolovcem (uredajem za naglo gasenje),
temperatura na oplogju motora ne smije prelaziti 350 °C,

e za sve radove koji zahtijevaju zavarivanje ili rad s otvorenim plamenom ishoditi posebne
pisane dozvole za rad od naruéitelja radova,

e sve veCe metalne mase, pretakaliSta, bazene i dijelove kroz koje protjeée fluid spojiti na
postojeci sustav uzemljenja i o tome voditi propisanu dokumentaciju,

o postaviti vjetrokaz na vidljivom mjestu,

e opremu za gaSenje drzati ispravnu, razmjestenu prema odobrenoj shemi razmjestaja s
valjanim ispravama,

e strogo zabraniti puSenje, unoSenje otvorenog plamena i odlaganje tvari sklonih zapaljenju i
samozapaljenju u radnom prostoru izvodenja radova,

* posjedovati propisane evidencije i dokumentaciju o prvom i o funkcionalnom ispitivanju svih
uredaja i instalacija na kojima moze nastati pozar/eksplozija,

» zazaposlenike posjedovati dokaznice o osposobljenostii provjeri znanja iz zastite od pozara,
te dokaze o izvodenju redovitih vjeZbi (vjeZba zatvaranja usca, vatrogasna vjezba, vijezba
evakuacije i spasavanja).

14.4 Zastita okolisa i prirode

U svim fazama Zivotnog vijeka projekta (prilikom izvodenja naftno-rudarskih radova kao i svih
predvidenih gradevinskih radova na izgradnji planiranog sustava, te za vrijeme eksploatacije
geotermalne vode i sanacije lokacije), potrebno se pridrzavati mjera zastite okolida propisanih
relevantnom regulativom na podrugju zastite svih sastavnica okoli$a, kao i postupanja s otpadom,
Sto ukljuéuje odredbe Zakona o zastiti okolisa (NN 80/13, 153/13, 78/15, 12/18,118/18); Zakona o
zastiti prirode (NN 80/13, 15/18, 14/19,127/19), Zakona o gospodarenju otpadom (NN 84/21);
Zakona o zastiti zraka (NN 127/19; 52/22); Zakona o vodama (NN 66/19, 84/21, 47/23), Zakona o
istrazivanju i eksploataciji ugljikovodika (NN 52/18, 52/19, 30/21) i svih pripadajué¢ih podzakonskih
akata.

Tijekom izgradnje buSotinskog radnog prostora za smijestaj bu$adeg postrojenja i jame za
proizvodno ispitivanje (lagune), transporta, montaze i demontaze postrojenja te izvodenja naftno-
rudarskih radova te tijekom perioda eksploatacije mogudi su utjecaji na sastavnice okolisa. Kako bi
se sprije€ili negativni utjecaji, propisane su opéenite mjere propisane StrateSkom studijom utjecaja
na okoli§ Plana razvoja geotermalnog potencijala Republike Hrvatske do 2030. godine (Strateska
studija utiecaja na okoli§). Mjere zastite okoli8a propisane su na temelju analize postojeceg stanja i
analize mogucih utjecaja na sastavnice i ¢imbenike u okoli$u uslijed realizacije predmetnog Plana,
a obuhvadaju mjere sprje€avanja i smanjenja utjecaja provedbe Plana na sastavnice okoli$a i
¢imbenike u okoliSu koje se propisuju za umanjivanje potencijalnih negativnih utjecaja na okoli§ pri
realizaciji aktivnosti iz mjera Plana. Navedene mjere odnose se na fazu eksploatacije.
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VODE “LUNJKOVEC-KUTNJAK* !
Izvori emisije moraju biti izgradeni, opremljeni, rabljeni i odrzavani na nagin da ne ispustaju u zrak
oneciscujuce tvari iznad graniénih vrijednosti emisija (NOx, SO, CO, PMyo i PMz5), odnosno da ne
ispustaju/unose u zrak oneci$éujuce tvari u kolicinama koje mogu ugroziti zdravlje ljudi, kvalitetu
Zivljenja i okolis.

well
design ‘

2. Klimatske promjene

Na razini pojedinaénih zahvata (kroz PUO ili OPUO) provesti analizu ranjivosti prema Tehni¢kim
smjernicama za pripremu infrastrukture za klimatske promjene u razdoblju 2021.—-2027. kako bi se
primijenila fizi¢ka i nefizitka rjeSenja prilikom izgradnje kojima se znatno smanjuju najvazniji fizicki
klimatski rizici.

Predvidenu infrastrukturu planirati u skladu sa zabiljeZenim i predvidenim klimatskim promjenama te
primijeniti odgovaraju¢e mjere prilagodbe, ukoliko je potrebno.

3. Geoloske znadajke i georaznolikost

Na razini pojedina¢nih zahvata (kroz PUO ili OPUO) utvrditi i definirati indikatorske parametre
inducirane seizmi¢nosti (npr. magnitude induciranih potresa, intenziteti potresa, akceleracije iili
brzine tresnje tla uzrokovane induciranim potresima) te njihove graniéne vrijednosti te smanjiti i/ili
obustaviti proizvodnju u slu¢aju da odabrani indikatorski parametri prijedu zadane pragove.
Navedena mjera odnosi se i na sastavnicu Stanovnistvo i zdravije ljudi.

Izbjegavati EG& (engl. Enhanced or Engineered Geothermal System) tehnologije utiskivanja velikih
koli¢ina vode u vruée suhe stijene.

4. Tlo i poljoprivredno zemljiste

Osim u iznimnim situacijama, postavljanje infrastrukture planirati na nagin da se izbjegava
zauzimanje i fragmentacija P1 i P2 kategorije koristenja poljoprivrednih zemljista.

Nakon prestanka rada eksploatacijske busSotine, izraditi elaborat o stanju tla nakon zavréetka
postupka sanacije koji ima svrhu provjeriti kvalitetu radova na temelju reprezentativnog broja
uzoraka tla.

5. Vode

Za prihvat geotermalnih voda tijekom remonta i zastoja u radu geotermalne energane izvesti
vodonepropusne bazene.

Vodonepropusnost svih sustava odvodnje otpadnih voda utvrditi ispitivanjem prije tehni¢kog
pregleda postrojenja te periodi¢no provjeravati ispitivanjem vodonepropusnosti svakih 8 godina.

Kad god je to moguce iskoriStenu geotermalnu vodu utisnuti natrag u geotermalno leZiste. Navedena
mjera odnosi se i na sastavnicu Bioraznolikost i sastavnicu Zasti¢ena podrugja prirode.

U slu€aju ispustanja geotermalnih voda u prirodni prijemnik, po potrebi kemijskom predobradom
osigurati kakvoéu vode ispod dopustenih granicnih vrijednosti emisija otpadnih voda. Navedena
mjera odnosi se i na sastavnicu Bioraznolikost i sastavnicu Zasti¢ena podrucja prirode.

U slu€aju ispustanja geotermalnih voda u prirodni prijemnik, redovito provoditi analize kemijskog
stanja vodnog tijela. Navedena mjera odnosi se i na sastavnicu Bioraznolikost i sastavnicu Zastiéena
podrugja prirode.

156



v fe ol | PROJEKT RAZRADE | EKSPLOATACIJE
! | EKSPLOATACIJSKOG POLJA GEOTERMALNE BUKOTERMAL d.o.0.
design | VODE “LUNJKOVEC-KUTNJAK“

6. Bioraznolikost

Definirati zastitnu zonu utjecaja od 250 m od vodotoka u kojoj se neée provoditi eksploatacija
geotermalne vode i koristenje vode iz prirodnih vodotoka i jezera, s ciliem zastite strogo zastiéenih
i/ili ugroZenih biljnih i Zivotinjskih vrsta te rijetkih i ugroZenih stani$nih tipova vezanih za vodena i
vlazna stanista.

Izbjegavati rijetke i ugroZene stanidne tipove te stani$ta pogodna za ugroZene i/ili strogo zastiéene
vrste tijekom eksploatacije geotermalne vode, odnosno maksimalno koristiti postojede
infrastrukturne koridore i stani$ta manjih prirodnih vrijednosti (npr. ruderalna stanista, stanista
obrasla invazivnim vrstama, antropogena stanista i sl.).

Po potrebi postaviti prikladne zastitne elemente za sprjeavanje ulaska faune (manja fauna npr.
vodozemci) u sabirnu jamu za potrebe prikupljanja otpadnih voda, jamu za prihvat geotermalne vode
tijekom proizvodnog testiranja busotine, ,sand-trap” i u isplaénu jamu.

Na projektnoj razini, po potrebi, osigurati zastitu od stradavanja ptica na zraénim kondenzatorima
(npr., postaviti fizicku prepreku na vrh zra¢nih kondenzatora kako bi se sprijegilo slijetanje ptica na
njih). Planirane elektroenergetske sustave vezane uz provedbu Plana izvesti na nagin da se ptice i
Sismisi zastite od kolizije i elektrokucije u skladu s najnovijim znanstvenim i struénim smjernicama,
preporukama i posebnim uvjetima zastite okoliSa i prirode.Za osvjetljavanje tijekom rada
geotermalne elektrane koristiti ekolodki prihvatljive svjetilike, sa snopom svijetlosti usmjerenim
prema tlu i minimalnim rasipanjem u ostalim smjerovima.

Sukladno dobroj praksi, koristiti tehnike i opremu za priguivanje buke iz geotermalnih objekata (npr.
privremeni &titnici od buke oko dijela buSace opreme te oko standardne opreme i alata, mobilne i
fiksne akusti¢ne barijere, geotermalne elektrane s unutarnjim zidovima koji apsorbiraju buku i sl.).
Ova mjera odnosi se i na sastavnicu Divljag i lovstvo te Stanovnitvo i zdravije ljudi.

Kontrolirati razinu buke neposredno na njezinom izvoru te po potrebi propisati dodatne mjere
ublazavanja buke na projektnoj razini. Ova mjera odnosi se i na sastavnice Divlja& i lovstvo te
Stanovnistvo i zdravlje ljudi.

7. Zasti¢ena podrucja prirode

Za posebne rezervate, park Sume, spomenike parkovne arhitekture i spomenike prirode ograniciti
provedbu Plana na nafin da se unutar ovih podru¢ja ne provodi eksploatacija geotermalne vode.
Unutar kategorija regionalni park i zna¢ajni krajobraz eksploataciju geotermalne vode maksimalno
ograniciti izvan rijetkih i ugroZenih stanisnih tipova. Ova mjera odnosi se i na sastavnicu Geologke
znacajke i georaznolikost.

Prilikom planiranja aktivnosti Plana, odnosno na razini zahvata, na podrugju parka prirode
eksploatacijske busotine izuzeti iz podruéja na kojima se nalaze ugroZeni i rijetki stanidni tipovi i
stanista ugrozenih i rijetkin te strogo zasticenih vrsta te, ovisno o zonaciji parka prirode, izuzeti
podrucja koja se nalaze u zonama stroge zastite i zonama aktivne zastite i sve, ili vecinu aktivnosti,
usmjeriti u zone koristenja. Ova mjera odnosi se i na sastavnicu Geoloske znagajke i georaznolikost.

8. Sume i $umarstvo

U postupku konaénog odredivanja povr§ina u svrhu razvoja geotermalnog potencijala, valorizirati
povrSine Suma i Sumskog zemljista u svrhu oCuvanja stabilnosti i bioraznolikosti §umskog
ekosustava na nacin da se ne usitnjavaju Sumski ekosustavi, odnosno da se ne naru$ava cjelovitost
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Sumskog kompleksa. U tom smislu, odabir i formiranje bu$otinskog prostora nastojati planirati izvan
sumskih podrucja (posebno izvan Suma visokog uzgojnog oblika), ili, u suprotnom, maksimalno
Koristiti postojeée infrastrukturne koridore, rubne dijelove Sumskih podruéja, ili neobraslo $umsko
zemljiste.

U najvecoj mjeri izbjegavati eksploataciju geotermalne vode na podrugju zastitnih uma, u
suprotnom, u zastitnoj Sumi provesti kategorizaciju padina s obzirom na stabilnost te za sve padine
koje su karakterizirane kao uvjetno stabilne, uvjetno nestabilne i nestabilne izbjegavati eksploataciju
geotermalne vode.

Eksploataciju geotermalne vode u najvecoj mijeri izbjegavati u Sumama posebne namjene u
kategoriji Sumski sjemenski objekt te u suprotnom utvrditi razloge da se iz tehnigkih ili ekonomskih
uvjeta ne moze planirati gradnja gradevine izvan Sumskog sjemenskog objekta. Takoder, u najvecoj
mijeri izbjegavati eksploataciju geotermalne vode na podrucju ostalih kategorija $uma posebne
namjene, u suprotnom, maksimalno Kkoristiti postojece infrastrukturne, rubne dijelove $umskih
podruéja ili neobraslo Sumsko zemljiste.

Definirati zastitnu zonu utjecaja od 250 m od vodotoka u kojoj se nete provoditi eksploatacija
geotermalne vode, s ciljem zastite poplavnih Suma.

Na projektnoj razini osigurati povoljan vodni rezim povrSinskih i podzemnih voda u poplavnim
podrugjima kroz uskladivanje eksploatacije geotermalne vode s uvjetima o¢uvanja §umskih stanista,
uz konzultacije s nadleznim $umarskim sluzbama.

Za sanaciju buSotinskog radnog prostora na Sumskim povrsinama koristiti autohtone vrste drveéa i
grmlja navedenih u programu ili osnovi gospodarenja za predmetni odsjek.

S nadleznom Sumarskom sluzbom utvrditi sje€u stabala i uskladiti je s dinamikom gradenja, te ih
obavijestiti o pocetku radova na izgradnji zahvata.

9. Divljac¢ilovstvo

Uz konzultacije s lovoovlastenicima lovista na kojima ¢e se odvijati aktivnosti Plana u fazi
eksploatacije dogovoriti vrijeme provodenja aktivnosti predvidenih Planom koje bi mogle naru$avati
mir u vrijeme parenja/gnijeZdenja divlja¢i na podrucjima znacajnim za reprodukciju pojedinih vrsta.

U postupku konaénog odredivanja povrSina u svrhu razvoja geotermalnog potencijala, valorizirati
lovnoproduktivne povrsine na nacin da se ne umanjuju boniteti stanista divlja¢i, odnosno da se
ocuvaju cjelovita Sumska podrucja i podru¢ja Suma i ritova uz rijeke, izvori koji sluZze za napajanje
divljaci te povoljan vodni rezim u slucaju regulacija vodotoka.

10. Krajobrazne karakteristike

Buduce geotermalne pogone i infrastrukturu vezanu za eksploatacijsko polje vizualno uklapati u
kontekst krajboraza kroz implementaciju projekata krajobraznog uredenja i sanacije.

Buduce pogone geotermalnih energana po mogucnosti smjestati na postojece lokalitete prethodno
degradiranih i/ili niskih vrijednosti po pitanju estetske i prirodne kvalitete krajobraza.

11. Kulturno-povijesna bastina

Eksploatacijske/buSotinske radne prostore, pratecu infrastrukturu i prostore pogona geotermalnih
energana kao i ostale objekte vezane za koritenje geotermalne vode planski smjestati na najveéu
mogucu udaljenost od evidentiranih kulturnih dobara.
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12. Stanovnistvo i zdravlje ljudi

Zastititi lokalno stanovni$tvo od Stetnog djelovanja buke redovnim provodenjem mjerenja razine
buke.

U postupku konagnog odredivanja povrsina u svrhu razvoja geotermalnog potencijala, valorizirati
geotermalne potencijale u smislu korisnika i namjene (drvna industrija, zdravstvo, turizam i sl.) te
doprinosa prijelazu na &istu energiju. Osigurati ukljuéenost svih dionika u postupak kroz istraZivanje
i prikupljianje podataka na predmetnom podrugju te razvijanje zajednicke baze podataka
(poljoprivreda, turizam, zdravstvo, drvna industrija i drugih) s naglaskom na razligite ciline skupine,
energetsku ucinkovitost i inicijative za geotermalnu energiju.

14.4.1 RjeSenje o procjeni utjecaja zahvata eksploatacije geotermalne vode na okolis

Rjesenjem o procjeni utjecaja zahvata na okoli§ (KLASA: UP/I-351-03/23-09/505;: URBROJ: 517-
05-1-1-24-14) od 2. travnja 2024. godine propisane su mjere zastite okoli$a i program pracenja
stanja okolisa za zahvat eksploataciia geotermaine vode za potrebe rada geotermalne elektrane
GTE-1 (snage 16 MW)EPG ,Lunjkovec-Kutnjak” na EPG ,Lunjkovec-Kutnjak.

RjeSenjem su propisane sliedece mjere zastite okoliga;

1. Rukovati kemikalijama koje se koriste u tehnolo$kom procesu izrade i obrade busotina
sukladno sigurnosno-tehni¢kim listovima (STL-ovima).

2. Opasne otpadne fluide (na primjer kiseline) ne ispustati nekontrolirano u okoli§, veé
kontrolirano sakupljati u zatvorenim metalnim nepropusnim spremnicima, pripremiti za
odvoz, neutralizirati te predati ovlastenoj osobi na daljnje postupanje.

3. Nakon procis¢avanja isplake, preostalu koli¢inu iskorigtenog tehnoloskog fluida predati
ovlastenoj osobi.

4. Solidficirani materijal kontinuirano predavati ovlastenoj osobi.

5. Sabirne jame redovito prazniti putem za to ovlastene osobe.

6. Geotermalnu vodu nakon provedenih hidrodinamigkih mjerenja utisnuti u geotermalno
leziste.

7. Prije poCetka radova ishoditi misljenje nadleZnog tijela za zastitu kulturno-povijesne bastine
i izvodenje radova uskladiti s uputama istoga.

8. Prilikom izvodenja radova polaganja prikljuénog i utisnog cjevovoda, maksimalno ograniciti
radni prostor radi minimiziranja negativnog utjecaja (kréenje) ruba gume.

9. U suradnji s nadleZznom Sumarskom sluzbom na podrug&ju poplavnih $uma hrasta luZznjaka
odnosno Sumskih sastojina visokog uzgojnog oblika (sjemenjade) u G.J. 272 Ludbregke
podravske Sume - Krizangija u rubnom dijelu odjel/odsjek 27h, 27g, 27e, 27d, 27ci 27aiu
G.J. F29 Ludbreske dravske Sume u rubnom dijelu odjel/odsjek 9n i 9b, prilikom planiranja
radova polaganja cjevovoda (stacionaZa od km 1+691 do stacionaze km 3+061) ograniditi
radni pojas, to jest zahvatiti §to manju povr$inu navedenih $umskih sastojina te tijekom
izvodenja radova zadrZati postojeéi reZim plavljenja i njihove povezanosti uz primjenu
odgovarajucih tehnickih rieSenja (plitki kanaliéi i sliéno).

10. Nakon zavretka radova gradenja u svim dijelovima prokréenih $umskih odsjeka zastiti
novonastali Sumski rub primjenom Sumskouzgojnih mjera i po potrebi biologkom sanacijom
autohtonom vrstom Sumskog reprodukcijskog materija navedenih u $umskogospodarskom
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planu za predmetni odsjek.

Sprijediti Sirenje biljnih invazivnih vrsta na podrucju zahvata.

Tijekom izvodenja radova maksimalno koristiti postojecu prometnu infrastrukturu, a
eventualne Stete na Sumskoj infrastrukturi sanirati nakon zavr§etka radova.

Svu rasvjetu na objektima u fazi koristenja projektirati kao ekolosku (usmjerenu) ili koristiti
senzore pokreta.

Buduce buSotinske radne prostore smjestati na lokacije prethodno degradiranih ifili niskih
estetskih i krajobraznih vrijednosti te izvan zasti¢enih podruéja prirode i vodozastitnih zona.
Uz ogradu geotermalne elektrane zasaditi pojas do dva reda visokih stabala i jednog reda
grmlja koji ¢e se sastojati od autohtone ili udomacéene vegetacije istovjetne vrstama u
Sumskoj sastojini uz koju se nalazi lokacija elektrane (Suma Krizancija). Isto uéiniti na
zapadnoj i sjevernoj granici podrugja za geotermalne projekte prema juznom dijelu naselja
Zupanec te po potrebi, ovisno o smjestaju utisnih bu$otina na podrugju jugoistoéno od naselja
Lunjkovec, kako bi se stvorila vizualna barijera prema stambenom dijelu naselja.
Geotermalnu elektranu i sve dijelove sustava (potencijalni izvori buke) u daljnjim fazama
projekta projektirati na na€in da zadovolje zahtjeve propisa o najvisim dozvoljenim razinama
buke u prostoru.

Ukoliko dode do prituzbi stanovniStva ili javnosti, nositelj zahvata je duzan iste zabiljeziti te
evidentirati aktivnosti koje su poduzete u svrhu uklanjanja ili ublaZzavanja uocenih
nedostataka.

Osim mjera zastite, RjeSenjem o procjeni utjecaja zahvata na okoli$ odreden je i program praéenja
okolisa koji ukljuéuje sliedeée mjere:

1.

Provoditi praéenje agroekoloSkog stanja tla. Uzorkovanje tla provesti na i oko bu$otinskog
radnog prostora prije pocetka bilo kakvih radova radi utvrdenja zate¢enog stanja kvalitete tla
te nakon trajnog napustanja istraznih buSotina u slu€aju negativnosti. Uzorkovanje i
agroekolosku analizu tla provodit ¢e ovlastena osoba.
Kako bi se utvrdio mogudi utjecaj na vode, izraditi dva piezometra. Piezometre smjestiti na
rubovima svakog busotinskog radnog prostora te ih koristiti za uzimanje uzoraka vode za
analizu. Piezometre izvesti do dubine 25 m od povrsine tla te vodu uzorkovati tri puta na
sljededi nacin:

= prvo uzorkovanje prije izvodenja istrazne busotine,

= drugo uzorkovanje tijekom izvedbe busotine,

» trece uzorkovanje nakon zavr§enog procesa busenja.
Podzemnu vodu uzorkovanu iz piezometara ispitivati na sljedece pokazatelje: razina vode
(m), temperatura vode (°C), vidljiva otpadna tvar (-), vidljiva boja (-), primjetljiv miris (-), pH —
25 °C, suhi ostatak — 105 °C (mg/L), ukupna otopljena tvar — 180 °C (mg/L), permanganatni
indeks (mg O2/L), natrij (mg/L), kalij (mg/L), magnezij (mg/L), kalcij (mg/L), cink (mg/L), kadmij
(mg/L), krom (ukupni) (mg/L), mangan (mg/L}, Zeljezo (ukupno) (mg/L), Zeljezo (dvovalentno)
(mg Fe?'/L), Ziva (ukupna) (mg/L), vodik sulfid (otoplien) (mg/L), ukupna ulja i masnoce
(mg/L), anionski detergenti (mg/L), neoinski detergenti (mg/L), kationski detergenti (mg/L),
mineralna ulja (mg/L), klorid CI- (mg/L), bromid Br- (mg/L), sulfat SO4* (mg/L).
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